Technische Auslegung

LaminarauslaR fur Operationsraume
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LaminarauslaB fur Operationsraume
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Vorbemerkung

Die Luftfihrung in Operationsraumen mufl so erfolgen,
daf neben der Einhaltung der thermischen Behaglich-
keit vor allem die Reduzierung der Keim- und Partikel-
konzentration gewéhrleistet ist. Dazu wird aufbereitete
Luft in Schwebstoffiltern gereinigt, bevor sie in den
OP-Raum eintritt. Von wesentlicher Bedeutung ist dabei
die Wahl eines geeigneten Luftfihrungssystems, da
dieses ausschlaggebend flir die Qualitat der Luftstro-
mung im OP-Feld ist.

Eine hervorragende Luftstromung im OP-Feld wird
mit dem Laminarauslal® flir OP-Raume von KRANTZ
KOMPONENTEN erzielt. Er ist so konzipiert, dal die
gefilterte, keimfreie Zuluft ohne Beimischung von
Raumluft das OP-Feld durchstromt. Die von Personen
freigesetzten Keime und Aerosole werden in den an-
grenzenden Raumbereich verdrangt und mit der Abluft
abgeflihrt.

Konstruktiver Aufbau

Der Laminarauslal® besteht im wesentlichen aus dem
rechteckigen LuftdurchlaBgehduse 1 mit Luftdurchlal-
rahrmen 1a und Luftausblaselement 2 an der Unterseite
und zwei Gehdusen 3 an der Oberseite mit je einem
eingebauten Schwebstoffilter 4.

Je nach Anordnung der OP-Leuchten im Operations-
raum wird das Luftausblaselement entweder in geteilter
Ausfiihrung mit Durchfilhrung 7 fir die Leuchte (bei in-
tegrierter OP-Leuchte 7a) oder ungeteilt (bei aulienlie-
gender OP-Leuchte) ausgeflihrt.

Das Luftausblaselement ist nach unten abnehm- oder
abklappbar. Dadurch wird das Gehauseinnere fiir Reini-
gungs- und Desinfektionszwecke leicht zuganglich.
Ebenso leicht erreichbar sind die Schwebstoffilter, die
vom Raum her ausgewechselt werden kénnen.

Die Dichtrahmen 11 (Bild 4) fir die Filterzellen besitzen
eine Priifrille 11a (nach DIN 1946, T. 4). Die Dichtsitz-
mefstelle 12 und die MeRstelle 13 fir den Filterdruck-
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Bild 1: Charakteristik der Luftstrémung, erzeugt durch
den Laminarausla fiir OP-Rdume

verlust sind von unten, bei abgeklapptem Luftausblas-
element, gut erreichbar.

In den AnschluBstutzen 5 der Filtergehduse sind stan-
dardmé&Rig luftdichte Absperrklappen 9 mit elektri-
schem Stellmotor 9a eingebaut. Bei Energieausfall
schlieBen die Klappen selbstandig. Fir Wartungsarbei-
ten konnen die Klappen geschlossen werden.

Alternativ sind luftdichte Absperrklappen 10 zum Anbau
an die Anschlufstutzen 5 lieferbar (Abmessungen auf
Anfrage). Die zugehdrigen Stellmotoren 10a sind auBen-
liegend und Uber eine Revisionsoffnung 17 von unten,
bei abgeklapptem Luftausblaselement, erreichbar.

Das Luftausblaselement 2 wird aus feinmaschigem
Laminargewebe (Polyester) mit umlaufendem Edelstahl-
rahmen gefertigt. Herstellungsmaterial fiir das Luft-
durchlaBgehéduse ist Edelstahl und fiir das Filterge-
hause pulverbeschichtetes Stahlblech ).

Das LuftdurchlaRge-

hause 1 wird standard-
maRig deckenblndig
eingebaut. Dabei sitzt
das Luftausblasele-
ment 2 unterhalb der
Decke (Bild 5). Auf
Wunsch  kann das
LuftdurchlaRgehause
auch in deckenauf-
bauender (Bild 6) oder
deckenintegrierter
(Bild 7)  Ausflihrung
geliefert werden.

Bild 2: OP-AuslaB, Aufbau

1) Edelstahl auf Anfrage
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Legende fiir alle Seiten:
1 LuftdurchlaBgehéuse
1a Luftdurchlalrahmen

1a

18 =

i 1b Lochblech
2 Luftausblaselement

3 Filtergehduse

B +120

10a ‘

17 1

1

I

4 Schwebstoffilter

5 AnschluBstutzen

6 Deckenanschlufwinkel
6a Abschlufirahmen

‘ 7 Leuchtendurchfiihrung

? fiir OP-Leuchte

I 7a OP-Leuchte (bauseits)
8 Zwischendecke
9 Absperrklappe eingebaut
9a Stellmotor

10 Absperrklappe aulken

5 (optional)

10a Stellmotor aulen

11 Dichtrahmen

11a Priifrille

11b Trockendichtung
12 DichtsitzmeRstelle
13 DruckmeRstelle

14 AnpreRvorrichtung

_T.-_ e)/: — .1

15 Aufhangung
16 Deckenanschlufd fiir
OP-Leuchte (bauseits)

Bild 3:  OP-Auslal3, Abmessungen

h 1200 17 Revisionsoffnung bei
angebauten Klappen 10
A+120 18 Luftleitschirze 9

Technische Daten
Der LuftdurchlaR® wird in vier GroRen mit fol-
genden Abmessungen ") und Daten geliefert:

BaugrofRe 1 2 3 4
\' A mm 2400 2400 2400 | 2400
! B mm 1400 1800 2200 | 2400
I\ W\ D mm 405 405 425 425
( E mm 160 160 | 180 | 180
oot | F e e s [0
X . N mm
o 'I[')rlg:tkf:frl?:rnumng und PrUfrﬁI}}\ S Filterzelle
N 3 Breite mm 762 762 915 915
! Lange mm 762 915 915 915
! Héhe mm 110 110 110 110
o“ ﬂ \_/olumenstrom3
x| 5 \ m°/h 2400- | 3100- | 3800- | 4100 -
R R = 3000 | 3700 | 4500 | 5000
) 1 9 } 1 113,/’\ I Ausstrémgeschwin-
) - = digkeit¥ u_ mis 0,20 - 0,24
o g % i Druckverlust
/- } -/ 14 | Filterzellen ¥
7 ; 7 Apt Pa 127 130 135 145
} 4 i i 12 1) andere Abmessungen auf Anfrage
j | E /13 2) je BaugroRe 2 Filterzellen der Klasse H14, DIN EN 1822-1
i | / 3) bezogen auf Ax B
: 4 4) Anfangsdruckverlust Ap-Anfang bei unverschmutzter
' Filterzelle bezogen auf Vinax, Empfehlung: Filterwechsel
FxG bei Ap-Ende = 2 x Ap-Anfang.

Bild 4: Detail Filtergehéduse

5) Luftleitschirze auf Anfrage
6) Gehauseteilung bei Baugroe 3 und 4
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Anbindung der Zwischendecke

/1a 2

Bild 5: Luftdurchlal3gehduse 1 deckenbiindig eingebaut,
Zwischendecke 8 umlaufend auf Deckenanschlul3-
winkel 6 aufgelegt, Standardausfiihrung

AN

—1a 2

Bild 6: LuftdurchlaBgehduse 1 deckenaufbauend ange-
ordnet, Zwischendecke 8 umlaufend auf Luftdurchlal3-
gehéuse aufgelegt

N\ e

8 6 6a
Bild 7: Luftdurchlai3gehduse 1 deckenintegriert einge-

baut, Zwischendecke 8 umlaufend auf Deckenanschiuf3-
winkel 6 aufgelegt; unterer Abschlu8 durch Rahmen 6a

Die Anbindung der Zwischendecke nach Bild 5 und 6
ist stromungstechnisch vorteilhaft.

Lufttechnische Funktion

Das Luftausblaselement erzeugt eine laminare Verdran-
gungsstromung, die senkrecht nach unten, zum
OP-Feld, gerichtet ist. Schon bei einer Ausstromge-
schwindigkeit von 0,15 m/s ist die Verdrangungsstro-
mung stabil, und sie bleibt stabil, auch bei Anwesenheit
des OP-Personals mit Gblicher Aktivitat.

1) DIN 4799 Raumlufttechnik, Luftflihrungssysteme fiir Operationsraume;
Ausgabe, Juni 1990

2) Priifbericht iiber ein einteiliges und ein zweiteiliges Luftflihrungssystem
nach DIN 4799, Medizinische Universitat zu Liibeck, Institut fir Hygiene,
Juli 1992

3) Der Kontaminationsgrad wird definiert als das Verhaltnis der Keim-
konzentration in der Reinzone (Schutzbereich) zur Keimkonzentration
im restlichen OP-Raum

Bei dem OP-Ausla® von KRANTZ KOMPONENTEN
werden eventuelle Querstrdmungen, verursacht durch
mittig angeordnete Leuchten, mit Hilfe einer Blende
sicher unterbunden.

Im Randbereich des Zuluftstrahls ist die Vermischung
mit der Raumluft generell nicht zu vermeiden. In dieser
Mischzone schnirt sich der Strahl ein. Durch die
Konstruktion des Luftdurchlasses wird jedoch sicherge-
stellt, dafl das Operationsfeld ausschlieRlich mit gefilterter
und keimfreier Zuluft durchspilt wird. Die Mischzone
liegt auBerhalb dieses Feldes.

Die Zulufttemperatur soll 0,5 bis 4 K unter Raumtempe-
ratur gewahlt werden.

Hygienische Untersuchungen auf der Grundlage der
DIN 4799 " bestatigen extrem niedrige Keimzahlen im
Operationsfeld 2 Im OP-Feld kann die Anzahl der
Kolonien-Bildenden-Einheiten (KBE) auf weniger als 5
je m® Luft begrenzt werden. Das entspricht einem Kon-
taminationsgrad < 0,1 %),

Bild 8: Luftdurchlal3gehéduse deckenbiindig (nicht sicht-
bar) eingebaut; Ausblaselement unterhalb der Zwi-
schendecke, geteilt mit Leuchtendurchfiihrung

Schalleistungspegel und Druckverlust

Der Schalleistungspegel ist abhangig von der Form und
GroRe des Kanalanschlusses. Er wurde unter
Beriicksichtigung von drei typischen KanalanschluBarten
(siehe folgende Skizzen) ermittelt und kann dem Dia-
gramm und der Tabelle entnommen werden. Werte fir
den Druckverlust sind ebenfalls angegeben.

Die Luftgeschwindigkeit in den Rohren und Form-
stiicken des Anschlusystems soll 3,5 m/s nicht dber-
schreiten.

DS 1293 Bl.4 12.2001
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AnschluBart 3

Bild 9:

Empfohlene Anschlul3-
arten fiir den OP-Auslal3
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0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 023 024
Ausstromgeschwindigkeit u in m/s —»

Ausstrom-| Gesamt-

geschwin-| druck-
digkeit | verlust ")
u Apt Lwa Oktavmittenfrequenz in Hz

m/s Pa | dB(A)| 63125250 | 500 | 1K | 2K | 4K

Schalleistungspegel ") Ly in dB

AnschluRart 1

0,20 142 35 | 46 | 50 | 30 | 26 | 25 | 21 | 16

0,22 155 37 | 48 | 52 | 32 | 28 | 27 | 23 | 18

0,24 169 39 | 50 | 54 | 35| 30 | 29 | 26 | 20

AnschluBart 2

0,20 156 38 | 49 | 48 | 38 | 33 | 32 | 28 | 23

0,22 171 40 | 51 | 50 | 40 | 35 | 34 | 30 | 24

0,24 186 42 | 54 | 52 | 43 | 38 | 36 | 32 | 26

AnschluRart 3

0,20 164 40 | 48 | 46 | 39 | 36 | 36 | 32 | 23

0,22 180 42 | 50 | 48 | 42 | 38 | 39 | 35 | 25

0,24 196 44 | 52 | 50 | 45 | 41 | 41 | 38 | 27

Merkmale auf einen Blick

W Operationsfeld frei von Keimen und Aerosolen durch
laminare Verdrangungsstromung

B Keine Induktion von Verunreinigungen der Raumluft
in die Reinzone

B Kontaminationsgrad im OP-Feld < 0,1

W Stabile Strahicharakteristik bereits bei Ausstrémge-
schwindigkeiten von 0,2 m/s

B Geringe Luftgeschwindigkeiten und Lufttemperatur-
differenzen im Aufenthaltsbereich

B Geprift nach DIN 4799

W Luftausblaselement wahlweise geteilt (bei integrier-
ter OP-Leuchte) oder ungeteilt (bei auBenliegender OP-
Leuchte)

B LuftdurchlaRrahmen aus Edelstahl und Luftausblas-
element aus feinmaschigem Laminargewebe

W LuftdurchlaBgehuse aus Edelstahl und Filtergehduse
aus verzinktem Stahlblech 2 mit Pulverbeschichtung

B Schwebstoffilterzellen H14 nach DIN-EN 1822-1

W Anschluf fiir Differenzdruckmessung, Partikelent-
nahme auf der Rohluftseite und Dichtsitzprifung nach
DIN 1946, Teil 4

W LuftdurchlaBgehduse in den Ausfihrungen decken-
bindig mit vorstehendem Luftausblaselement (Stan-
dardausfiihrung), wahlweise deckenaufbauend oder
vollkommen deckenintegriert lieferbar

W Gute Zuganglichkeit bei der Wartung
® Niedrige Bauhohe

W Luftdichte Klappen nach DIN 1946, Teil 4 mit elektri-
schem Stellmotor eingebaut, wahlweise Absperrklappen
angebaut mit aullenliegendem Stellmotor

B Ausblashohe 2,5 bis 3,5 m

1) Schalleistungspegel und Druckverlust beinhalten die Werte fiir den OP-
AuslaB einschlieRlich AnschlufRkanal der jeweiligen Art
2) Edelstahl auf Anfrage
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Typenbezeichnung

oP-__ -_
oo Funktion / Art
- i | Luftausblaselement:
= © | E = einteilig
S < & (OP-Leuchte auRerhalb)
£ § B Z-= zweiteilig
T € S  (mitDurchfiihrung fir OP-Leuchte)
O w m
BaugroRe

1=2400 mm x 1400 mm
2=2400 mm x 1800 mm
3=2400 mm x 2200 mm "
4 =2400 mm x 2400 mm "

Beispiel

OP-Auslafl, BaugroRe 2, mit geteiltem Ausblaselement
fur Leuchtendurchfiihrung:

OP-Z-2

o
ZERTIFIKAT

Die Tl'.'ly CERT-Zertifizierungsstelle
der TUV Anlagentechnik GmbH,
TOV
B bescheinigt gemaf
TUV CERT-Verfahren, dass das Unternehmen

M KRANTZ TKT GmbH
Geschaftseinheit Komponenten
FER/ECRIENTEN ®  Uersfeld 24

D-52072 Aachen

fir den Geltungsbereich

Luftfiihrungssysteme, Kihl- und Heizsysteme,
Reinraumkomponenten und -systeme,
Luftbehandlungsgerate und -systeme

ein Qualititsmanagementsystem eingefihrt hat und anwendet.
Durch ein Audit, Bericht Nr. 4237
wurde der Nachweis erbracht, dass die Forderungen der
DIN EN ISO 9001:1994

erfulit sind. Dieses Zertifikat ist giiltig
in Verbindung mit dem Hauptzertifikat bis August 2003
Zentifikat-Registrier-Nr. 09 100 4237/2

Kgin, 20000631

Erstzerufizierung 1934

1) wird geteilt geliefert
2) auf Anfrage
3) Edelstahl auf Anfrage

Ausschreibungstext

Luftdurchlaly fiir die Zuflihrung keimfreier Zuluft in das

Operationsfeld nach dem Laminarstrom-Prinzip,

bestehend aus:

Gehéuse

O ohne Leuchtendurchfiihrung,

O mit Leuchtendurchflihrung fir bauseitige OP-Leuchte.

Luftausblaselement mit feinmaschigem Gewebe zur Er-

zielung laminarer Verdrangungsstrémung.

Filtergehduse in luftdichter Ausfuhrung zur Aufnahme

der Filterzellen, mit integriertem Dichtrahmen und um-

laufender Prifrille nach DIN 1946, Teil 4,

Anschluf fiir Dichtsitzpriifgerat und MeRstelle fir Druck-

differenz sowie Partikelentnahme an der Rohluftseite.

Anschlufstutzen rechteckig,

OO mit luftdichten Absperrklappen nach DIN 1946, Teil 4
einschlieflich

O elektr. Federrlcklaufmotor.

Schwebstoff-Filterzellen,

Filterklasse H14, DIN EN 1822-1.

O Integrierte Beleuchtung?.
O Umfeldbeleuchtung?.

Technische Daten:

Volumenstrom: e, m°h
zul. Schalleistungspegel: e, dB(A)
Gesamtdruckverlust bei

unverschmutzter Filterzelle: — ..oooveiveveeieeee Pa
Werkstoff

LuftdurchlaRgehause: Edelstahl, 1.4301

O Stahl, verzinkt ¥ mit
Pulverbeschichtung

Edelstahl 1.4301

Filtergehause:

LuftdurchlaRrahmen:
Luftausblaselement
(Laminargewebe):
DeckenanschlufRwinkel:

luftdichte Absperrklappen:

Polyester
Edelstahl, 1.4301

Stahl, verzinkt

Abmessungen:

LuftdurchlaRgehduse AxB: ... mmx.......... mm
Gesamthohe: e, mm
Filterzellen: ... mmx.......... mm
Fabrikat: KRANTZ KOMPONENTEN
Typ: OoP-_ -

Technische Anderungen vorbehalten!

YIT Germany GmbH
KRANTZ KOMPONENTEN

KOMPONENTEN ®

Losungen mit System

Uersfeld 24 | D-52072 Aachen
Tel.: +49 241 441-1 | Fax: +49 241 441-555
info@krantzde | www.krantz.de
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