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Quell-Liuftungsprinzip

Das Prinzip der Quell-LUftung (auch Schichtenstrémung genannt)
basiert auf der impulsarmen Zuluftzufuhr und den naturlichen Auf-
triebsstrémungen im Raum, die an vorhandenen Warmequellen
(Personen, Beleuchtung, elektrische Gerate) entstehen. Das Quell-
Luftprinzip bendtigt die im Raum vorhandenen Warmequellen und
dient im Normalfall zur BelUftung und Kuihlung des Raumes. Die
Raumheizung ist mit speziell dafiir konzipierten Quell-Luftdurch-
lassen maglich.

In Bild 1 ist das Prinzip der Quell-Luftstrdmung dargestellt. Die ge-
gentber der Raumluft kiihlere Zuluft tritt mit niedriger Geschwin-
digkeit (typisch ug < 0,2 m/s) impulsarm und mit geringer Turbu-
lenz aus einem groBflachigen Quell-Luftdurchlass aus und gleitet
in einer bodennahen Schicht durch den Raum. Je nach Luft-
durchlasshéhe und Temperaturdifferenz Zuluft-Raumluft strémt
die Zuluft mehr oder weniger stark nach unten. Die Luftstrdmung
kann dabei in der Geschwindigkeit zunehmen und im Boden-
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Nahbereich

Nahbereich

bereich, in ca. 0,5 bis 1,5 m Entfernung vom Quell-Luftdurchlass,
eine maximale Strdmungsgeschwindigkeit umay erreichen, die
Uber der Austrittsgeschwindigkeit ug liegen kann. Im weiteren Ver-
lauf nimmt die Strémungsgeschwindigkeit ab, so dass auBerhalb
des Nahbereichs thermisch behagliche Zustande vorliegen. Die
GroBe des Nahbereichs ist im Allgemeinen abhangig von der Art
des Luftdurchlasses, dem Luft-Volumenstrom sowie der Tempe-
raturdifferenz Zuluft-Raumluft.

Bild 2 zeigt schematisch die Verteilung von eventuellen Luftver-
unreinigungen (Tabakrauch), die z. B. an einer Warmequelle frei
werden. Mit der warmen Auftriebsstromung Uber der Warme-
quelle werden diese Verunreinigungen in den Deckenbereich
transportiert und dort mit der Abluft weitgehend abgefthrt. Nur
ein geringer Teil gelangt mit der Rickstrdbmung wieder nach unten
in den Raum. In der unteren reinen Frischluftzone sind deshalb
kaum Verunreinigungen vorhanden. Aus der Frischluftzone wird
der groBte Teil der Atemluft flr die Personen geschopft, so dass
diesen eine gute Luftqualitat zur Verflgung steht.
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Bild 1: Prinzip der Quell-Liiftung:
Beispiel mit Zuluftzufuhr im unteren
Wandbereich

Mischzone mit
Riickstrémungen

Bild 2: Verteilung der Luftqualitat:

reine
Frischluftzone

Verunreinigung entsteht hauptséchlich
durch Warmequellen wie Personen (z. B.

durch Rauchen), EDV-Gerate usw.
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Nahbereich

Neben der Schichtung von eventuellen Verunreinigungen im Raum
tritt bei der Quell-Liftung eine deutliche vertikale Temperatur-
schichtung auf, wie in Bild 3 beispielsweise gezeigt. Im Bodenbe-
reich erhédht sich die Lufttemperatur am warmeren FuBboden so-
wie durch geringe Beimischung warmerer Raumluft. Schon hier ist
deshalb die Lufttemperatur etwas héher als die Zulufttemperatur.

Innerhalb der Auftriebsstrémung, direkt Gber den Warmequellen
(Personen, EDV-Gerate usw.), treten hdhere Lufttemperaturen auf.
AuBerhalb dieser Auftriebsstromung nimmt die Lufttemperatur zur
Decke hin allméhlich und fast Uberall gleichmaBig zu. Sie erreicht
im Deckenbereich, in der Abluft, ihren hdchsten Wert.

Die Auslegung eines Quell-Luft-Systems richtet sich u. a. nach

der gewahlten bzw. zuldssigen Temperaturverteilung im Raum. Als

MaB dient die

- Temperaturdifferenz zwischen FuB und Kopf ) einer sitzenden
Person fur die Bewertung der Behaglichkeit,

— Temperaturdifferenz zwischen Zuluft und Abluft flir die Berech-
nung der Raumkuhllast.

1) abhangig von der gewéhlten Kategorie des Umgebungsklimas nach
EN IS0 7730
2) typisch bei Quell-Liftung: Tu < 25 %

Bild 3: Temperaturverteilung bei

Quell-Liftung, Beispiel

Auslegung von
Quell-Luftdurchlassen

Flr eine komplette Auslegung von Quell-Luftdurchléssen sind fol-
gende Daten erforderlich bzw. zu berticksichtigen:

a) Allgemeine Projektdaten

— Raumgrundflache A

— Raumhoéhe H

— Lange der Raumwand, von der aus eingeblasen werden soll

— abzufiihrende Raumkiihllast Q

- Zuluft-Volumenstrom V|

— minimale Zulufttemperatur 97 min (Normalerweise 20 bis 21°C)

— gewUlnschte Raumlufttemperatur g

— Position der Quell-Luftdurchlasse im Raum (Fensterbristung,
Flurwand, Bodenbereich und Decke).

b) Anforderungen an die Behaglichkeit

— maximale Raumluftgeschwindigkeit ug, im Aufenthaltsbereich
oder
Einhaltung der Raumiluftgeschwindigkeiten nach EN ISO 7730
in Abhangigkeit von der Raumlufttemperatur sowie dem Turbu-
lenzgrad nach folgender Tabelle:

Lufttemperatur in °C Kategorie | 21 | 22 | 23 | 24 | 25

lokale mittlere Raumluft- A 0,13|0,14 |0,15|0,16| 0,17

geschwindigkeit ug, in m/s

bei Turbulenzgrad Tu=20%2 | B | 0:2010.22/0.2410,26 0.28
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— maximal zulassiger Nahbereich vor den Quell-Luftdurchlassen,
in dem feste Arbeitsplatze nicht angeordnet werden, da hier die
Behaglichkeitsanforderungen allgemein nicht erreichbar sind,

— zulassiger Schalldruckpegel im Raum.

c) Grenzwerte "

— Temperaturdifferenz Zuluft-Raumluft Ad, g < -8 K
— Lufttemperatur am Boden ?g, = 21°C

— Temperaturdifferenz Raumluft-Boden Adg g, < 2 K.

FUr Quell-LUftung in Blrordumen ist der maximale Zuluft-Volumen-
strom aus Platzgriinden meistens auf 20 m3/(h-m2) begrenzt. Den
Zusammenhang zwischen abflihrbarer maximaler spezifischer
Kuhllast und spezifischem Volumenstrom zeigt Bild 4.
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Bild 4: Richtwerte fiir die maximale spezifische Kiihllast in Abhdn-

gigkeit vom spezifischen Zuluft-Volumenstrom

Ermittlung der Temperaturverteilung

Die bei der Quell-Liftung auftretende vertikale Temperaturvertei-
lung im Raum ist mit Hilfe des Nomogramms (Bild 13) in guter
Annaherung zu ermitteln. Unter Vorgabe der zur Bewertung der
Behaglichkeit relevanten Temperaturen kénnen die Temperaturdif-
ferenz zwischen

— Zuluft und Abluft Adz a1

— Raumluft und Boden Adg, _g, (Temperaturgradient)

sowie die Bodenlufttemperatur ?g, abgelesen werden. Ein wei-
terer Schritt ermoglicht die Berechnung der abflhrbaren spezi-
fischen Raumkdihllast.

Sofern einzelne Ergebnisse (z. B. Temperaturgradient oder spezi-
fische Raumkuhllast) nicht den Anforderungen entsprechen, kann
mit gednderten Werten fur den spezifischen Volumenstrom oder
die Temperaturdifferenz Zuluft-Raumluft in einem zweiten Berech-
nungsgang mit dem Nomogramm das Ziel erreicht werden.

Quell-Luftdurchlass-Nahbereich

Wie eingangs erwahnt und in Bild 1 gezeigt, kbnnen im Nahbereich
des Quell-Luftdurchlasses erhdhte Raumluftgeschwindigkeiten
auftreten, die den Behaglichkeitskriterien nach EN ISO 7730 nicht
genlgen. Bei der Auslegung von Quell-Luftdurchlassen mussen
deshalb die Nahbereiche beachtet werden.

Da sich benachbarte Quell-Luftdurchlasse gegenseitig beeinflus-
sen, ist der Nahbereich eines einzelnen Quell-Luftdurchlasses
oder einer Quell-Luftdurchlassreihe unterschiedlich zu beurteilen.

Die Geschwindigkeitsverteilung im Nahbereich eines Quell-Luft-

durchlasses ist im Allgemeinen abhangig von der Quell-Luftdurch-

lassgeometrie, der Austrittsgeschwindigkeit, dem Volumenstrom

und der Temperaturdifferenz Zuluft-Raumiuft. Diese Parameter

nehmen je nach Bauform und GroBe der Quell-Luftdurchlasse un-

terschiedlich starken Einfluss auf die Geschwindigkeitsverteilung.

Es ist zwischen verschiedenen AusflUhrungsarten zu unterschei-

den:

— Runde und Halbrunde Quellauslasse, Einzelanordnung

— Rechteckige Quellauslasse, Einzelanordnung

— Rechteckige Quellauslasse, Hohe H < 500 mm, als Quell-Luft-
durchlassband

— Rechteckige Quellauslésse, Hohe H > 500 mm, als Quell-Luft-
durchlassband

— Halbrunde Quellauslasse, Anordnung in Reihe

— Bodenquellauslasse

— Quell-Luftdurchlasse im Deckenbereich.

Eine einheitliche Bewertung und Beurteilung der Raumluftge-
schwindigkeiten vor einem Quell-Luftdurchlass ermdglicht die
AuslegungsgréBe Nahbereich Lg ».

Unter Nahbereich Lo, versteht man den Abstand L vom Luft-
durchlass, ab dem die maximale Raumluftgeschwindigkeit
=< 0,2 m/sist.

Fur die oben genannten Ausfihrungsarten wird die Bestimmung
des Nahbereichs im Folgenden beschrieben.

") zur Einhaltung der Kategorie A nach EN 1SO 7730
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Halbrunde und Runde Quellausldsse, Einzelanordnung

Bei Halbrunden und Runden Quellauslassen kommt es, insbe-
sondere bei groBen Bauhdhen und hohen Volumenstrémen, im
ersten Meter nach dem Luftaustritt zu einer deutlichen Geschwin-
digkeitszunahme durch die nach unten strdmende kaltere Zuluft.
In diesem Bereich kénnen Strémungsgeschwindigkeiten bis zu
0,35 m/s auftreten. Wegen der radialen Austrittsstréomung, hervor-
gerufen durch den runden Luftdurchlassmantel, entsteht jedoch
ein rascher Geschwindigkeitsabbau, so dass mit gréBerem Ab-
stand behagliche Zustande erreicht werden.

Die den Nahbereich bestimmenden Raumluftgeschwindigkeiten
sind dabei weitgehend unabhangig von der Austrittsgeschwindig-
keit, sofern diese < 0,25 m/s ist.

Runder Quellauslass

Halbrunder Quellauslass
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Bild 5: Nahbereich L filr Runde und Halbrunde Quellauslésse,

Einzelanordnung

Wahilt man die Austrittsgeschwindigkeit < 0,25 m/s, so kann
mit ausreichender Genauigkeit der Nahbereich Lg o, ab dem die
maximalen Raumluftgeschwindigkeiten umax < 0,2 m/s sind, in
Bild 5 abgelesen werden. Der Nahbereich Ly, wird bei Runden
und Halbrunden Quellausléassen von der Luftdurchlassachse aus
gemessen.

Rechteckige Quellauslasse, Einzelanordnung

Durch das gradlinige Ausblasen stromt die Luft vorzugsweise
senkrecht zur Ausblasflache in den Raum und verteilt sich weniger
radial als bei Halbrunden Quellausléssen. Der Nahbereich Lo » ist
in Bild 6 dargestellt.

Die Austrittsgeschwindigkeit soll < 0,25 m/s sein.
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Bild 6: Nahbereich Lg, fiir Rechteckige Quellauslédsse, Einzelan-

ordnung

Rechteckige Quellauslasse, Hohe H < 500 mm, als Quell-
Luftdurchlassband
Bei dieser Ausflhrungsart ist der Nahbereich abhéangig von der
Austrittsgeschwindigkeit und Luftdurchlasshéhe. Er kann Bild 7
entnommen werden.
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Bild 7: Nahbereich Lg , fiir Rechteckige Quellausldsse mit Hohe
H < 500 mm als Quell-Luftdurchlassband

Beginnt der Aufenthaltsbereich bereits ab einer Entfernung von
800 mm vom Luftdurchlass, kdnnen in Abhangigkeit von der Bau-
héhe die in Bild 8 angegebenen maximalen spezifischen Volumen-
stréme gewahlt werden.
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Bild 8: Maximal spezifischer Volumenstrom in Abhéngigkeit von
der Luftdurchlasshéhe bei Nahbereich 800 mm fiir Rechteckige

Quellauslasse mit Hohe H < 500 mm als Quell-Luftdurchlassband

Rechteckige Quellausldsse, Hohe H > 500 mm, als Quell-
Luftdurchlassband

Bei Rechteckigen Quellausléssen mit einer Bauhdhe H > 500 mm
hat die Austrittsgeschwindigkeit ab ca. 2 m Abstand einen ge-
ringeren Einfluss auf die Raumluftgeschwindigkeit. Diese wird im
Wesentlichen von dem Luft-Volumenstrom und der Temperaturdif-
ferenz Zuluft-Raumluft beeinflusst.

Wird die Zuluft entlang der ganzen Wand ausgeblasen und be-

finden sich nur wenige Warmequellen im ndheren Abstand zur
Wand, so strémt die Luft geradlinig mit fast gleichbleibender Ge-
schwindigkeit in den Raum, bis sie auf Hindernisse oder Warme-
quellen trifft.

Im Abstand von ca. 2 bis 4 m zur Raumwand kdénnen dabei in Ab-
héngigkeit von der Temperaturdifferenz und dem Volumenstrom
die in Bild 9 gezeigten maximalen Raumluftgeschwindigkeiten
auftreten.

Die Luftgeschwindigkeiten im Abstand bis ca. 2 m von den Quell-
Luftdurchlassen sind im Wesentlichen abhéngig von der Austritts-
geschwindigkeit. Diese sollte 0,25 m/s nicht Uberschreiten. Bei
niedrigen Austrittsgeschwindigkeiten und gréBeren Luftdurch-
lasshohen fallt die Luft starker nach unten und erreicht dadurch
hoéhere Geschwindigkeiten. Der Bereich bis 2 m Abstand sollte
deshalb nicht als Aufenthaltsbereich genutzt werden.

Die Geschwindigkeitsabnahme in gréBerer Entfernung (> 4 m) ist
abhangig von der Raumnutzung (Hindernisse, Warmequellen) und
kann deshalb nicht vorherbestimmt werden.

Dem Bild 9 ist zu entnehmen, dass beispielsweise bei der Tem-
peraturdifferenz Atz _r = -3 K der maximale spezifische Volu-
menstrom 260 m3/(h-m) betrégt, fir den im Abstand > 2 m die
Raumluftgeschwindigkeiten unter 0,2 m/s liegen.

Bei groBeren Volumenstrdmen muss in Abhangigkeit von der
Moblierung mit hoéheren Raumluftgeschwindigkeiten gerechnet

werden.
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Bild 9: Spezifischer Volumenstrom in Abhangigkeit der Raum-
luftgeschwindigkeit fiir Rechteckige Quellausldasse mit Héhe
H > 500 mm als Quell-Luftdurchlassband
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Halbrunde Quellauslasse, in Reihe an einer Wand

Stehen mehrere Halbrunde Quellauslasse in Reihe an einer Wand,
so wird ab etwa 3 m Abstand eine ahnliche Strémung auftreten
wie flr ein rechteckiges Quell-Luftdurchlassband (siehe Seite 6).
Die Raumluftgeschwindigkeiten ab ca. 3 m Abstand kénnen Bild 9
entnommen werden. Der spezifische Volumenstrom berechnet
sich aus Gesamt-Volumenstrom geteilt durch Gesamtbreite.

Im Nahbereich bis etwa 3 m Wandabstand ist die Raumluftstro-
mung vergleichbar mit der fUr einzelne Halbrunde und Runde
Quellauslasse. Die Raumluftgeschwindigkeit nimmt jedoch bei
gréBer werdendem Abstand durch die gegenseitige Beeinflussung
nur bis zu den Werten gemaB Bild 9 ab.

Bodenquellausldsse

Bodenquellauslasse sind flir RAume mit Doppel- oder Hohlraum-
bdden konzipiert. Die Zuluft strdmt schrag nach oben aus und ab
0,5 m vom Luftdurchlass horizontal und radial in einer bodennah-
en Schicht in den Raum.

Die vertikale Temperaturverteilung im Aufenthaltsbereich ist stets
< 2 K/m. Deren Uberpriifung nach Bild 13 ist daher nicht erfor-
derlich.

Da sich die Luftstromung unter dem Luftdurchlass beschleu-
nigt, soll hier kein sténdiger Arbeitsplatz angeordnet werden. Die
Raumluftgeschwindigkeiten in diesem Bereich sind > 0,25 m/s.

Der Nahbereich Ly o von der Wand bzw. von der Vertikalen zum
Luftdurchlass in der Decke betragt ca. 2 m.

N\

Nahbereich

—BE— 1

| Hohiraum Bodenquellauslass

Bild 10: Bodenquellauslass, Charakteristik der Luftstrémung

Als Nahbereich Ly, ist ca. 1 m (Abstand vom Luftdurchlass) zu
bertcksichtigen. Fur die Ermittlung der Temperaturverteilung im
Raum dient das Nomogramm in Bild 13.

Quell-Luftdurchlasse im Deckenbereich

Quell-Luftdurchlasse werden auch in die Wand zum Flur, unter der
Decke, oder direkt in die Decke eingebaut. Die Austrittsgeschwin-
digkeit soll dabei 0,25 m/s nicht Uberschreiten.

Auf dem Weg nach unten stromt die Zuluft entlang der Wand-
oder Mdbelflachen und erwdrmt sich bis zum Boden auf 1 bis
1,5 Kunter Raumtemperatur. In Bodennahe entsteht eine normale
Quell-Ldftung.

Die maximale Temperaturdifferenz zwischen Zuluft und Raumiuft
kann —6 K, zwischen Zuluft und Abluft ca. -8 K betragen. Dem-
zufolge kann mit einer minimalen Zulufttemperatur von 16°C ein-
geblasen werden.

/

Bild 11: Quell-Luftdurchlasse im Deckenbereich,
Charakteristik der Luftstrémung
oben: Anordnung in der Flurwand

unten: Anordnung in der Decke

Nahbereiche fiir andere Raumluftgeschwindigkeiten
Die in den Bildern 5 und 6 gezeigten Nahbereiche Ly, gelten
fUr eine maximale Raumluftgeschwindigkeit 0,2 m/s. Fur Recht-
eckige, Runde und Halbrunde Quellauslasse kdénnen nach fol-
gender Gleichung die Nahbereiche flr andere zuldssige Raumluft-
geschwindigkeiten (0,15 bis 0,3 m/s) berechnet werden:
Lux = Lpgo-0,2/uy
Lux = Nahbereich bei einer maximalen Raumluft-
geschwindigkeit uy
Uy = maximal zuldssige Raumluftgeschwindigkeit
auBerhalb des Nahbereiches in m/s

Beispiel: FUr einen Halbrunden Quellauslass mit dem Luft-
durchlass-Volumenstrom 500 m3/h und der Temperaturdifferenz
Zuluft-Raumluft Adz _g = -3 K betragt der Nahbereich nach
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Bild 5: Lo = 2,1 m. Durch Umrechnung ergibt sich folgender
Nahbereich flr eine maximal zulassige Raumluftgeschwindigkeit
uy = 0,25 m/s:

Logs = Loo - 0,2/ux = 2,1 m - 0,2/0,25 = 1,7 m.

Dies bedeutet, dass ab einem Abstand von ca. 1,7 m die max.
Raumluftgeschwindigkeit u < 0,25 m/s ist.

Eindringtiefe

Bei der Auslegung von Quell-Luftsystemen stellt sich die Frage
nach der Eindringtiefe der Luft in den Raum. Dabei wird stets
vorausgesetzt, dass die Zulufttemperatur nicht Gber der Raum-
temperatur liegt, weil dann eine gentgende Eindringtiefe nicht
erreichbar ist.

Die Zuluft stromt auBerhalb des Nahbereiches in einer sehr
dinnen Schicht Uber den Boden (normalerweise in der Hohe
H < 200 mm). Ubliche Warmegquellen haben in dieser Héhe keine
oder minimale Auftriebsstromungen, so dass nur ein geringer
Anteil des Zuluft-Volumenstroms direkt nach oben stromt. Der
Grofteil der Zuluft gleitet Uber den Boden durch den gesamten
Raum bis zur gegenlberliegenden Wand (oder bis zu der entge-
gengerichteten Strdmung von evitl. gegenlberliegenden Quell-
Luftdurchlassen), steigt auf und strémt in ca. 0,3 bis 1 m Hohe
wieder zurlck bis zu den im Raum befindlichen Warmequellen
(vgl. Bild 1). Bei dieser fur den Normalfall geltenden Strdmungs-
form ist die Eindringtiefe gleich der Raumtiefe.

Sofern der Zuluft-Volumenstrom im Verhéltnis zu den Warme-
quellen sehr gering ist (< 25 m3/h pro 100 W), kann sich die
Eindringtiefe auf 4 bis 5 m reduzieren. Eindringtiefen von 7 bis
10 m sind moglich, wenn sich keine Versperrungen (z. B. dichte
Sitzanordnung in Versammlungsrdumen) oder keine erwarmten
Oberflachen (z. B. durch starke Sonneneinstrahlung) am Boden
befinden. Reicht die Eindringtiefe nicht aus, mussen zusatzliche
Quell-Luftdurchlasse im Raum (z. B. Bodenquellauslasse, Quell-
Luftdurchlasse an Saulen oder an der gegentberliegenden Wand)
angeordnet werden. Die Eindringtiefe der Zuluftstrdmung bzw.
deren Erfassungsbereich bei Bodenquellauslassen betragt radial
ca. 4 bis 5 m.

Bei der Auslegung reiner Quell-Luftsysteme stellt die Eindringtiefe
normalerweise kein einschrankendes Auslegungskriterium dar.

Induktionseinrichtung

Rechteckige Quellauslasse mit niedriger Hohe kdnnen mit einer
Induktionseinrichtung ausgerutstet werden, um der Zuluft vor
Austritt in den Raum Sekundarluft (Raumiuft) beizumischen. Ein
Sekundérluftanteil bis 50 % des Gesamt-Zuluft-Volumenstroms
ist moglich, je nach Luftdurchlassabmessungen. Dadurch kann
die Priméarlufttemperatur statt der Ublichen 2 bis 3 K etwa 5 bis
6 K niedriger als die Raumtemperatur sein. Unter Einhaltung der
thermischen Behaglichkeit ist somit eine groBere Raumkihllast
abfUhrbar.

Technische Auslegungsunterlagen

Weitere Einzelheiten Uber Quell-Luftdurchlésse wie konstruktive
Merkmale, BaugréBen, Schall-Leistungspegel und Druckverlust
kénnen den produktspezifischen Auslegungsunterlagen entnom-
men werden. Im Einzelnen sind fur Quell-Luftdurchldsse folgende
Druckschriften verfugbar:

Rechteckige Quellauslésse DS 4021
Runde und Halbrunde Quellauslasse DS 4022
Wandquellauslasse DS 4055
Deckenquellauslasse DS 4079

Bodenquellauslasse DS 4007, 4047, 4062

Stuhlquellauslésse DS 4028
Stufenquellauslasse DS 4054
Auslegungsbeispiel

Fur einen Buroraum mit dem in Bild 12 dargestellten Grundriss
und den angegebenen Projektdaten sind Rechteckige Quellaus-
lasse (siehe Druckschrift DS 4021) zu dimensionieren.
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Bild 12: Grundriss Biroraum
Projektdaten:
1 Grundflche A = 70 m?
2 Raumhdhe H = 35m
3 Zulufttemperatur 7 = 20°C
4 Temperaturdifferenz

Zuluft-Raumluft Adz . = -3K
5 Raumlufttemperatur DRL = 23°C [3+ 4]
6 Raumkiihllast Q = 2570W
7 max. spezif. Raumkiihllast  Qpax = 37W/m2 [6:1]
8 spezf. Luft-Volumenstrom Vg, = 18 m3/(h-m?) [Bild 4]
9  Gesamt-Zuluft-Volumenstrom Vge = 1260m3h [1-8]
Aus Nomogramm (Bild 13):
10 Temperaturdifferenz

Raumluft-Boden Adpigy = 14K 1
11 Bodenlufttemperatur o = 21,6 °C
12 Temperaturdifferenz

Zuluft-Abluft Ay = -6 K
13 tats. abfiihrbare spezif.

Kilhllast Otats ~ 37W/m2 1

") Sofern der ermittelte Wert nicht den Anforderungen entspricht, kann der
gewahlte spezifische Volumenstrom oder die Temperaturdifferenz Adz g,
geandert werden, um das gewiinschte Ergebnis zu erreichen
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Quell-Luftung

Allgemeine Auslegung

Aus Druckschrift DS 4021, Rechteckiger Quellauslass:

Aus vorliegender Druckschrift (Bild 6):

14 BaugroBe HxBxT = 1500x880x200 inmm 20 Nahbereich Loz = 12m
bxt = 250 x 100 in mm (fiir Vo = 252 m3/h, H/B = 0,5 und Adty_p = -3 K)
15 Anzahl n = 5 Stiick
16 Luftdurchlass-Volumenstrom  Vj = 252 m3/h [9:15]
17 Austrittsgeschwindigkeit U = 0,18 m/s
18 Schall-Leistungspegel Lwa = 23 dB(A)
19 Gesamtdruckverlust Apt = 12 Pa Technische Anderungen vorbehalten.
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Bild 13: Nomogramm fiir die Ermittlung der Temperaturverteilung und abfiihrbaren Kiihllast
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