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Durchblick

Energieoptimierte thermische

Abluftreinigung

Integrierende Konzepte bieten deutliche Vorteile bei den Investitions- und Betriebskosten

Fordert z.B. die genehmigende
Behéorde zum Einhalten der Lo-
semittelverordnung (31.
BlmSchV) eine thermische Ab-
luftreinigungsanlage bei einem
Losemittel verarbeitenden Be-
trieb, so stehen neben hohen
Investitions- auf Dauer nicht
unerhebliche Betriebskosten
an. Ein zweistufiger integrati-
ver Ansatz kann helfen, diese
Aufwendungen zu minimieren.

Die erste Stufe stellt die Ver-
fahrensanalyse dar: Was wird
wann und von wem emittiert?
Wie ist die derzeitige Qualitét
beim Erfassen der Losemittel?
Gibt es noch diffuse ungefasste
Emissionen? Wie verhalten sich
die Mitarbeiter? Welche Grenz-
werte sind einzuhalten?

Dies sind einige der Fragen,
die zu Beginn auftauchen und
die es zu beantworten gilt, um
auf ein Optimierungspotenzial
bei der Ablufterfassung auf-
merksam zu machen. Optimie-
rung bedeutet in diesem Zu-
sammenhang, dass der not-
wendige Abluftvolumenstrom
sinkt, der fiir eine gute Erfas-
sung der Emissionen notwen-
digist. Damit geht eine erhhte
Losemittelkonzentration ein-
her, die bei der zweiten Stufe
des integrativen Ansatzes eine
wichtige Rolle spielt.

Die Hohe des Abluftvolu-
menstroms bildet ein wesentli-
ches MaR fiir die GréBe und so-
mit fiir die Investitionskosten
der thermischen Abluftreini-
gungsanlage.

Mit einer regenerativen Nachverbrennungsanlage |3sst sich Warmeenergie im System halten und.

somit die Betriebskosten nachhaltig reduzieren.

Manuelle Spritzvorgédnge er-
offnen erfahrungsgemill ein
Optimierungspotenzial von 10
bis 20%. Um dies auszuschdp-
fen, sind bauliche und organi-
satorische Mafinahmen not-
wendig.

Bei den baulichen handelt es
sich meist um besser eingehaus-
te Spritzstinde. Bei den orga-
nisatorischen um das automati-
sche immer wieder Verschliefen
vorhandener Tiiren. Bei einem
vorschriftsmiiRig aufgebauten
Spritzstand ist es besser, die
Emissionen festzustellen und
die Mitarbeiter mit Zuluft zu

versorgen, wenn Spritzstdnde
eingehaust und vorhandene Tt~
ren geschlossen sind. Zuger-
scheinungen und Querstrémun-
gen fallen minimal aus und die
eingebrachte Zuluft strémtam
Mitarbeiter und der Emissions-
quelle vorbei hin zur Erfassungs-
einrichtung, z.B. zum Absauggit-
ter oder zur Wasserwand. Um
auf dem einhergehenden Gefiihl
des Eingeschlossenseins und
des Frischluftmangels zu reagie-
ren, helfen z.B. die richtige Aus-
wahl der Beleuchtung sowie eine
mittels Rauchfiden sichtbare
und damit nachvollziehbare
Luftstrémung.

Automatisierte Spritz- und
anschlieRende Trocknungsvor-
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Die Fin- und Austritistemperaturen einer RNV fallen ohne
und mit Nutzung des heifen Bypasses unterschiedlich aus.

sich im Idealfall allein durch das Nutzen des Losemittelheizwerts in der Abluft die bendtigte Warme-
energie der Produktion decken. Weitere Besonderheit: Selbst wenn die Losemittelkonzentration fir
einen autothermen Betrieb der regenerativen Nachverbrennungsanlage nicht ausreicht, bietet ein
integriertes Warmeriickgewinnungssystem im heiBen Bypass der RNV Vorteile. Fohrt man rund 15%
des heiRen Reinluftstroms aus der Brennkammer direkt in den Kamin, so sinkt die Austritistempera-
tur der Reinluft aus den regenerativen Warmespeicherbetten. Hintergrund ist dessen besserer Wir-
kungsgrad bei geringerer Durchstromung. Die Temperaturdifferenz der Ein- und Austrittstemperatur
der RNV sinkt. Die Temperaturdifferenz spiegelt die zusatzliche Energie wider, die dem System zu-
gefiihrt werden muss - entweder durch den Heizwert der Losemittel in der Abluft oder durch Zusatz
energie. Reduziert sich die Temperaturdifferenz, fallt der Bedarf an zusatzlicher Energie.

Uber den heifen Bypass ge-
langt bei iberautothermem Be-
trieb aus der Brennkammer ein
Teilstrom der heien Reinluft di-
rekt in den Kamin. Damit ist
eine Uberhitzung der RNV (rege-
nerative Nachverbrennungsan-
lage) ausgeschlossen. Es steht
ein heiBer Luftstrom zur Verfi-
gung, mit dem wahlweise
Dampf, Thermaldl, Heifwasser,
Warmwasser oder Luft effektiv,
d.h. tiber vergleichsweise kleine
Warmeaustauscherflachen auf
Temperatur kommen. Das be-
triebliche Kesselhaus wird ent-
lastet und die Betriebskosten
sinken. Stimmen die betriebli-
chen Voraussetzungen, lasst
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Quelle {ein Foto, zwei Grafiken): Krantz

ginge bieten ebenfalls Verbes-
serungsmoglichkeiten. Diese
fallen besonders erheblich aus,
wenn die Produktionsweise in
Spritzautomaten und in den
anschlieBenden Trocknern ei-
nen Teilumluftbetrieb zulésst.

deying soiuiivns

Dabeiwird die Luft, die das ent-
stehende Overspray zur Erfas-
sungsstelle hin leitet oder die
notwendige Wiarme zum feuch-
ten Gut bringt, teilweise im
Kreis gefiihrt. Um unzuldssiges
Anreichern der Losemittelkon-
zentration auszuschliefen, er-
setzt Frischluft immer einen
Teil der Umluft, die zur Abluft-
reinigungsanlage gelangt. Eine
nach innen gerichtete Stré-
mung an allen Ein- und Aus-
trittsdffnungen des Spritzauto-
maten und des Trockners
verhindert sicher das Austreten
von Emissionen. lhre Ge-
schwindigkeit sollte in der Re-
gel 0,5 m/s betragen, bei un-
giinstigen thermischen Bedin-
gungen auch mehr. Faustregel:
Frischluftvolumenstrom ent-
spricht 10 bis 15% des Abluft-
volumens.

Die notwendige Abluft hangt
von den baulichen Gegeben-
heiten, dem Massenstrom der
eingetragenen Losemittel sowie
der maximal zuldssigen Lose-
mittelkonzenration ab. Eine pa-
rallel stattfindende Sicherheits-

betrachtung anhand der gel-
tenden Richtlinien und Be-
rechnungsmethoden tiberpriift,
ob der Abluftvolumenstrom
grofy genug ist bzw. der Min-
destabluftvolumenstrom zum
Vermeiden einer explosionsfi-
higen Atmosphére vorliegt.

Sind die Optimierungs-
potenziale erkannt und umge-
setzt, schliefen Messungen der
wesentlichen Komponeten Ab-
luftvolumenstrom, Temperatur
und Losemittelkonzentration
die Analyse ab.

Die Details zur zweiten Stufe
des integrierenden Konzepts
sowie eine ausfiihrliche Bei-
spielrechnung zur Energiebi-
lanz einer regenerativen Nach-
verbrennungsanlage finden Sie
auf = wuww.besserlackieren.de.

caverion GmbH,

Krantz Abluftrenigung,
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Tel. +49 241 441-399,
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Produktionsanlage

Die schematisch dargestellte regenerative
Nachverbrennungsanlage mit Warmwasser-
warmeaustauscher arbeitet im so genannten
heilen Bypass.
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